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Abstract 

 

ASTRAX is developing a commercial spacecraft education and training simulator using the Metaverse in preparation 

for the advent of the era of commercial space travel. The development of a hardware-based educational training 

simulator requires a large amount of money just for its production, and an even larger amount for its maintenance and 

operation. In addition, to actually use the simulator, one must visit the location where the simulator is installed. The 

positive side is that a simulator using the Metaverse can be accessed online from anywhere in the world, and its 

development and operation do not cost as much as hardware. 

This paper introduces a Metaverse simulator that simulates the spacecraft Neptune by Space Perspective, Explorer by 

World View Enterprises, and New Shepard by Blue Origin. 

 

Keywords: Metaverse, Spacecraft Education and Training Simulator, Commercial Space Business 

 

Nomenclature 

 

ASTRAX LAB: ASTRAX Commercial Space Research 

and Development Center 

 

1. Introduction 

 

This paper presents an overview of the hardware-based 

spacecraft education and training simulators and 

Minecraft simulators that ASTRAX has produced to date, 

and the results of the production of a private spacecraft 

education and training simulator in the Metaverse. The 

advantages and disadvantages of Metaverse simulators 

and future plans for their use will also be presented. 

 

 

2. Spacecraft education and training simulators 

produced by ASTRAX to date 

 

2.1 Hardware-based Spacecraft Education and 

Training Simulators 

 

ASTRAX has created the following various commercial 

spacecraft simulators for spacecraft education and 

training, image training, and rehearsals. 

An overview of each of these simulators is provided 

below. (See separate paper for more details [9,22,30,48]). 

 

2.1.1 Education and training simulator for 

Worldview Enterprises' spacecraft Voyager 

 

An education and training simulator for Worldview 

Enterprises' first spaceship, Voyager, was created by 

converting the interior of an old camping trailer 

belonging to the American Airstream Company. 

 

  
 

  
Fig. 1 Interior of the education and training 

simulator of the spaceship Voyager of Worldview 

Enterprises, Inc. 

 

2.1.2 Education and Training Simulator for Virgin 

Galactic's Unity 

mailto:taichi.yamazaki@astrax.space
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Similar to the simulator described in section 2.1.1, an 

education and training simulator for Virgin Galactic's 

Unity was created by converting the interior of an old 

camping trailer belonging to the Airstream too. 

 

  

 
Fig. 2 Inside the education and training simulator of 

Virgin Galactic's Unity 

 

 

2.1.3 Education and Training Simulator for SpaceX's 

Crew Dragon 

 

The education and training simulator for SpaceX's Crew 

Dragon was created by converting a dome-shaped house 

called the EZDOME. 

 

  
 

  
 

 
Fig. 3 Inside the education and training simulator of 

SpaceX's Crew Dragon spacecraft 

 

2.1.4 Education and training simulator for Blue 

Origin's New Shepard 

 

Similar to the simulator described in section 2.1.3, an 

education and training simulator for Blue Origin's New 

Shepard was created by modifying a dome-shaped house 

called the EZDOME. 

 

  
 

  
 

 
Fig. 4 Inside the education and training simulator of 

Blue Origin's New Shepherd 

 

 



74th International Astronautical Congress (IAC), Baku, Azerbaijan, 02-06 October 2023.  
Copyright ©2023 by Taichi Yamazaki, International Space Services, Inc. and ASTRAX, Inc. All rights reserved. 

IAC-23-D1.1.6                          Page 3 of 21 

2.2 Education and Training Simulator by Minecraft 

 

All of the simulators shown in section 2.1 have been 

produced as hardware, which has made them very costly. 

Therefore, ASTRAX has produced the following 

Minecraft simulator for spacecraft education and training 

using the children's game "Minecraft" in order to build a 

simulator at a low cost and with relative ease. 

(For more details on the Minecraft simulators, see 

separate paper [35]) 

 

2.2.1 Minecraft Simulator for Virgin Galactic's Unity 

 

Using Minecraft, we have created an education and 

training simulator for Virgin Galactic's Unity. 

 

 
 

 
 

 
Fig. 5 Actual Virgin Galactic's Unity and inside the 

education and training simulator created in 

Minecraft 

 

2.2.2 Minecraft Simulator of the SpaceX's Crew 

Dragon 

 

An education and training simulator of Spacex's Crew 

Dragon was created using Minecraft. 

 

 
 

  
 

 
Fig. 6 Inside the education and training simulator 

created in Minecraft for the SpaceX’s Crew Dragon 

spacecraft. 

 

 

3. Spacecraft education and training simulator using 

the Metaverse 

 

Following the hardware simulator and the Minecraft 

simulator discussed in Section 2, the following three 

simulators were created using the Metaverse. 

 

- Space Perspective's Neptune spacecraft 

- Worldview Enterprises' Explorer spacecraft 

- Blue Origin's New Shepard spacecraft 

 

3.1 Metaverse Specifications Used 

 

VoxEdit, a voxel art creation and editing tool developed 

by The Sandbox, was used to create the models for the 

Metaverse spacecraft simulator. This tool allows artists 

and creators to create voxel assets that can be used in The 

Sandbox's Metaverse. 

 

PC Maker: Custom  
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PC (system) model: A520M Pro4  

PC OS: Windows 10 

 

Table 1. Detail of the Sandbox's Metaverse 

 
 

App Name: VoxEdit  

Version: Beta 55b2e188  

Specifications: See below  

https://www.sandbox.game/jp/create/vox-edit/ 

 

3.2 Spaceship simulators made by Metaverse 

 

3.2.1 Space Perspective’s Neptune's Metaverse 

Simulator 

  
 

  
  

  
 

  
 

  
 

  
 

 
Fig. 7 Images of Space Perspective’s Neptune's 

Metaverse Simulator 

 

3.2.2 Worldview Enterprises’ Explorer’s Metaverse 

Simulator 

 

  
 

  
Fig. 8 Images of Worldview Enterprises’ Explorer’s 

Metaverse Simulator 

 

3.2.3 Blue Origin's New Shepherd's Metaverse 

Simulator 
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Fig. 9 Images of Blue Origin's New Shepherd's 

Metaverse Simulator 

 

4. Considerations 

 

4.1 Advantages of Using a Metaverse 

 

A Metaverse can create a space in a virtual space that 

provides an experience similar to that of the real world. 

Thus, for example, there are advantages such as being 

able to experience the realistic sensation of space travel 

from the comfort of one's own home. 

The Metaverse is still in its developmental stage, and 

various services will be realized in the future. Therefore, 

there are possibilities for new uses, completely new 

customer-user experiences, and opportunities for the 

creation of businesses that have never existed before. 

The following are some of the advantages of using the 

Metaverse. 

 

- The user can get a sense of reality without actually 

going to space. 

- New user experiences can be created. 

- New business can be created and developed. 

- Realistic and highly flexible interaction and 

communication is possible. 

- Ideas and innovations can be generated through 

incidental communication, just like in real life. 

- Users in remote locations can easily participate. 

- A sense of togetherness with other users and a sense of 

presence. 

- Users can experience things that are not possible in 

reality. 

- No physical constraints. 

- Easy to communicate with others. 

- Overcome handicaps such as illness and disabilities. 

- Anyone in the world can participate. 

- Expand the range of online communication. 

- Branding and differentiation from other companies. 

- Cost saving compared to building hardware. 

etc. 

 

4.2 Disadvantages of using Metaverse 

 

Conversely, demerits and points to note about 

Metaverse include the technology required to build the 

environment and the burden of system implementation 

costs. In addition, security measures are essential 

because of the use of the Internet, and measures specific 

to the Metaverse will also be necessary. 

The disadvantages of using a Metaverse are listed 

below. 

 

- Burden of Metaverse technology and system 

implementation costs. 

- Cyber security risk. 

- Special security measures are required. 

- Requires equipment. 

- It takes a certain amount of time and effort to create 

models. 

etc. 

 

4.3 Utilization of Spacecraft Simulators with 

Metaverse 

 

Spacecraft education and training simulators by private 

spacecraft developers using the metaverse will enable 

people to receive education and training while 

experiencing the realistic sensation of being on board a 

spacecraft, without having to board the actual spacecraft 

or hardware simulator. 

And, wherever they are in the world, they will be able to 

experience a spacecraft flight at any time. 

Therefore, it could be used for education and training of 

commercial astronauts and space flight attendants, 

education and training for space travelers, education and 

training for businesses that support space travelers, 

education and training of ground crew and image 

training for space missions, planning and pre-evaluation 

of space missions, space travel experience events, etc.  

 

4.4 Future Application Plans 

 

The following is a list of future plans and requirements 

for the use of a commercial spacecraft education and 

training simulator in the Metaverse. 

 

- Clarification of the division of roles between hardware 

and Metaverse. 

- Production of educational materials such as space 

education and training curriculum. 

- Production of simulation movies, PV movies, etc. 

- Use at ASTRAX ACADEMY. 

- Production of Metaverse simulators for spacecraft 

other than those listed in Section 3. 

- Production of Metaverse simulators for launch pads 

(launch ships), etc. 
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- Creation of a Metaverse simulator for ASTRAX Lunar 

City 

- Creation of space suits for avatars. 

etc. 

 

5. Conclusion  

 

In this paper, we have summarized the creation of 

simulators for spacecraft education and training using the 

Metaverse. In the future, we plan to actually use these 

simulators and summarize the results obtained as well as 

issues and problems that have arisen. 

 

In particular, we would like to establish appropriate ways 

to use the three types of simulators (Metaverse Simulator, 

Minecraft Simulator, and Hardware Simulator), create 

manuals on how to use them so that we can expand the 

number of users, and clarify what is needed to 

commercialize them. We hope to summarize these ideas 

in the next paper. 
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Abstract 

 

ASTRAX is developing a commercial spacecraft education and training simulator using the Metaverse in preparation 

for the advent of the era of commercial space travel. The development of a hardware-based educational training 

simulator requires a large amount of money just for its production, and an even larger amount for its maintenance and 

operation. In addition, to actually use the simulator, one must visit the location where the simulator is installed. The 

positive side is that a simulator using the Metaverse can be accessed online from anywhere in the world, and its 

development and operation do not cost as much as hardware. 

As examples, this paper introduces a Metaverse simulator that simulates the spacecraft Neptune by Space Perspective, 

Explorer by World View Enterprises, and New Shepard by Blue Origin. 

 

Keywords: Metaverse, Spacecraft Education and Training Simulator, Commercial Space Business 

 

 

アブストラクト 

 

民間宇宙旅行時代の到来に向けて、ASTRAXでは、メタバースを利用した民間宇宙船教育訓練シミュレーターの開発

を行っている。ハードウエアによる教育訓練シミュレーターの開発には、制作だけでも多額の費用がかかり、維持、運営して

いくとなるとさらに多額の費用がかかる。また、実際にシミュレーターを利用する際は、シミュレーターが設置されている場所に

行かなければならない。しかし、メタバースを利用したシミュレーターであれば、オンラインで世界中どこからでもアクセスがで

き、開発や運用にもハードウエアほど費用はかからない。 

本論文では、スペースパースペクティブ社のネプチューン、ワールドビューエンタープライズ社のエクスプローラー、ブルーオリジン

社のニューシェパードを模擬したメタバースシミュレーターについて紹介する。 

 

Keywords: ASTRAX LAB, R&D Center, Commercial Space Business 

 

Acronyms/Abbreviations 

 

1. はじめに 

 

本論文では、これまで ASTRAXが制作してきたハードウエ

アによる宇宙船教育訓練シミュレーター及びマインクラフト

によるシミュレーターの概要を紹介するとともに、メタバース

による民間宇宙船教育訓練シミュレーターの制作結果を

紹介する。また、メタバースシミュレーターのメリットやデメリッ

ト、今後の利用計画なども紹介する。 

 

 

2. これまで ASTRAX が制作した宇宙船教育訓練シミュ

レーター 

 

2.1 ハードウエアによる宇宙船教育訓練シミュレーター 

 

ASTRAXでは、これまで、宇宙船の教育や訓練、イメージ

トレーニングやリハーサルなどのために、以下のようなさまざ

まな民間宇宙船のシミュレーターを作ってきた。 

以下に、それぞれのシミュレーターの概要を示す。（詳細に

ついては別論文を参照のこと）。 

 

2.1.1 ワールドビューエンタープライズ社の宇宙船ボイジャー

の教育訓練シミュレーター 

mailto:taichi.yamazaki@astrax.space
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アメリカのエアストリーム社の古いキャンピングトレーラーの内

装を改造して、ワールドビューエンタープライズ社の初代宇

宙船ボイジャーの教育訓練シミュレーターを制作した。 

 

  
 

  
図 1 ワールドビューエンタープライズ社の宇宙船ボイジャー

の教育訓練シミュレーター内部 

 

2.1.2 ヴァージンギャラクティック社のユニティの教育訓練シミ

ュレーター 

 

2.1.1 項のシミュレーターと同様に、アメリカのエアストリーム

社の古いキャンピングトレーラーの内装を改造して、ヴァージ

ンギャラクティック社の宇宙船ユニティの教育訓練シミュレー

ターを制作した。 

 

  
  

 
図 2 ヴァージンギャラクティック社の宇宙船ユニティの教育

訓練シミュレーター内部 

 

 

2.1.3 スペース X 社の宇宙船クルードラゴンの教育訓練シ

ミュレーター 

 

EZ DOME と呼ばれるドーム型ハウスを改造して、スペース

X社の宇宙船クルードラゴンの教育訓練シミュレーターを制

作した。 

 

  
 

  
 

 
図 3 スペース X社の宇宙船クルードラゴンの教育訓練シ

ミュレーター内部 

 

2.1.4 ブルーオリジン社の宇宙船ニューシェパードの教育訓

練シミュレーター 

 

2.1.3項のシミュレーターと同様に、EZ DOME と呼ばれるド

ーム型ハウスを改造して、ブルーオリジン社の宇宙船ニュー

シェパードの教育訓練シミュレーターを制作した。 
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図 4 ブルーオリジン社の宇宙船ニューシェパードの教育訓

練シミュレーター内部 

 

 

2.2 マインクラフトによる教育訓練シミュレーター 

 

2.1 項に示すシミュレーターは全てハードウエアとして制作し

てきたため、コストも非常に高額なものになってしまってい

る。 

そこで、ASTRAXでは、低価格で比較的簡単にシミュレー

ターを構築するために、子供用のゲームの「マインクラフト」

を使って、以下に示す宇宙船教育訓練用マインクラフトシ

ミュレーターの制作を行ってきた。 

（それぞれのマインクラフトシミュレーターの詳細については別

論文を参照） 

 

2.2.1 ヴァージンギャラクティック社の宇宙船ユニティのマイン

クラフトシミュレーター 

 

マインクラフトを使って、ヴァージンギャラクティック社の宇宙

船ユニティの教育訓練シミュレーターを制作した。 

 

 
 

 
 

 
図 5 ヴァージンギャラクティック社の宇宙船ユニティの実物と

マインクラフトで制作した教育訓練シミュレーター内部 

 

2.2.2 スペース X社の宇宙船クルードラゴンのマインクラフト

シミュレーター 

 

マインクラフトを使って、ヴァージンギャラクティック社の宇宙

船ユニティの教育訓練シミュレーターを制作した。 
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図 6 スペース X社の宇宙船クルードラゴンのマインクラフト

で制作した教育訓練シミュレーター内部 

 

 

3. メタバースによる宇宙船教育訓練シミュレーター 

 

２項で論じたハードウェアによるシミュレーター、マインクラフト

によるシミュレーターに続いて、今回はメタバースを使って以

下の３つのシミュレーターを制作した。 

 

・スペースパースペクティブ社の宇宙船ネプチューン 

・ワールドビューエンタープライズ社の宇宙船エクスプローラー 

・ブルーオリジン社の宇宙船ニューシェパード 

 

3.1 使用したメタバースの仕様 

 

メタバース宇宙船シミュレーターのモデル制作には、The 

Sandbox が開発したボクセルアートの制作及び編集ツー

ル VoxEdit を使用している。このツールでアーティストやク

リエイターは The Sandbox のメタバースで使用できるボク

セルアセットを制作することができる。 

 

PC メーカー：カスタム  

PC(システム)モデル：A520M Pro4  

PCの OS：Windows10 

 

 
 

アプリ名：VoxEdit  

バージョン：Beta 55b2e188  

仕様： 以下参照  

https://www.sandbox.game/jp/create/vox-edit/ 

 

 

3.2 制作した各社のメタバースシミュレーター 

 

3.2.1 スペースパースペクティブ社のネプチューンのメタバース

シミュレーター 

 

  
 

  
 

  
 

https://www.sandbox.game/jp/create/vox-edit/?fbclid=IwAR1YTR1advOcv1HGHLVllzOIrHMFD2ZQ7EeeqeVvwo5qVI0k-pQY7Bq11ls
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3.2.2 ワールドビューエンタープライズ社のエクスプローラーの

メタバースシミュレーター 

 

  
 

  
 

 

3.2.3 ブルーオリジン社のニューシェパードのメタバースシミュ

レーター 

 

  
 

  
 

  
 

 

4. 考察 

 

4.1 メタバースを利用するメリット 

 

メタバースは仮想空間上に現実世界と同じような体験を

得られる空間を作り出すことができる。そのため、例えば自

宅にいながら宇宙旅行の臨場感を味わえるなどのメリット

がある。 

メタバースはまだ発展途上であり、これからさまざまなサービ

スが実現するだろう。そのため、新たな利用方法の可能性

や、全く新しい顧客ユーザーによる体験、これまでになかっ

たビジネスの創出のチャンスがある。 

以下に、メタバースを利用する場合のメリットを挙げる。 

 

・実際に宇宙に行かなくても臨場感が得られる 

・新たなユーザー体験の創出ができる 

・新たなビジネスの創出と展開ができる 

・リアルで自由度が高い対話やコミュニケーションが可能に

なる 

・現実と同じような偶発的なコミュニケーションから、アイディ

アやイノベーションが生まれる 

・遠隔地にいるユーザーも参加しやすい 

・他のユーザーとの一体感や、臨場感を味わえる 

・現実ではできない体験ができる 

・物理的制約がない 

・コミュニケーションが取りやすい 

・病気や障害などによるハンディキャップを克服する 

・世界中の誰もが参加できる 

・オンラインコミュニケーションの幅が広がる 

・ブランディングや他社との差別化につながる 

・ハードウエアを作るよりはコストカットできる 

など 

 

4.2 メタバースを利用するデメリット 
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反対に、メタバースのデメリット・注意点として、環境を構築

するための技術やシステム導入コストの負担などが挙げら

れる。その他にも、インターネットを活用するためセキュリティ

対策は欠かせず、メタバース特有の対策も必要になるだろ

う。 

以下に、メタバースを利用する場合のデメリットを挙げる。 

 

・メタバース技術やシステム導入コストの負担 

・サイバーセキュリティーのリスクがある 

・専用のセキュリティ対策が必要になる 

・機材を揃えなくてはならない 

・モデル制作にそれなりに手間がかかる 

など 

 

4.3メタバースによる宇宙船シミュレーターの活用 

 

メタバースを利用した民間宇宙船開発企業各社の宇宙

船教育訓練シミュレーターによって、実物に乗らなくても、あ

るいはハードウエアによるシミュレーターに乗らなくても、宇宙

船に乗っている臨場感を味わいながら、教育や訓練を受け

ることができるようになる。 

そして、世界中のどこにいても、いつでも宇宙船の搭乗体

験ができる。 

そのため、民間宇宙飛行士や宇宙フライトアテンダントの

教育や訓練、宇宙旅行者の教育や訓練、宇宙旅行者を

サポートする事業者のための教育や訓練、地上クルーの教

育や訓練・宇宙ミッションのイメージトレーニング、宇宙ミッシ

ョンの計画立案や事前評価、宇宙旅行体験イベントなど

にも利用できるだろう。 

 

4.4 今後の利用計画 

 

今後メタバースによる民間宇宙船教育訓練シミュレーター

を利用していくために必要となることや今後の計画を以下

に挙げる。 

 

・ハードウエアとメタバースとの役割分担の明確化 

・宇宙教育訓練カリキュラムなどの教材の制作 

・シミュレート動画や PV動画などの制作 

・ASTRAX ACADEMYでの利用 

・3項に示した宇宙船以外の宇宙船のメタバースシミュレー

タの制作 

・発射台（発射船）などのメタバースシミュレーターの制作 

・ASTRAX月面シティのメタバースシミュレーターの制作 

・アバター用着せ替え宇宙服の制作 

など 

 

 

5. 結論  

 

本論文では、メタバースを利用して宇宙船の教育訓練用

のシミュレーターを制作したところまでをまとめたが、今後、こ

れらのシミュレーターを実際に利用し、得られた成果や生じ

てきた課題や問題などをまとめていく予定である。 

 

特に、メタバースシミュレーター、マインクラフトシミュレータ

ー、ハードウエアシミュレーターの 3種類を適切に使い分け

る方法を確立させること、利用方法をマニュアル化してユー

ザーを広げていけるようにすること、さらには事業化していく

ために必要なことなどを明確にしていきたいと考えており、

次の論文でまとめたいと考えている。 
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