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Abstract 

There are various history and examples of alcoholic beverages in space. For example, in the past, yeast strains and 

raw materials necessary for fermenting alcoholic beverages have been taken to space, brought back to Earth, and 

brewed into space liquor, such as space SHOCHU, and space beer. The wine itself was taken into space, allowed to 

brew for more than a year, and brought back to the auction where it was auctioned off for more than 100 million yen 

and became the talk of the town. These products have been developed mainly for drinking on Earth. In the future, as 

more and more people travel to space and stay in space for longer periods, the need for alcoholic beverages that can 

be drinkable in space will increase.  

This paper will present the technologies, problems, and solutions needed to fulfill these needs. 
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1. Introduction 

 

As of 2023, when space travel has been opened to the 

private sector, drinking alcohol in space is a dream of 

many people. as of 2023, drinking alcohol is officially 

prohibited on the International Space Station. However, 

gradually the private sector is developing drinking 

alcohol in space, and ASTRAX is developing its service 

in light of the growing need for a service that provides 

alcohol in space. 

 

 
Fig.1. Various types of alcoholic beverages 

 
There are many types of alcoholic beverages in the 

world, including beer, wine, whiskey, tequila, shochu, 

sake, vodka, and brandy, but this paper will focus on beer, 

which ASTRAX is developing for consumption in space. 

 

2. When drinking beer on Earth 

 

There are two ways to drink beer on earth: 1) directly 

from the bottle, 2) directly from the can, and 3) by 

pouring it into a beer mug. In Japan in particular, lager-

type beers are preferred, and the optimal beer 

temperature is said to be 4~8 degrees Celsius. [92] Pour 

into a relatively heavy glass mug. The mug should also 

be chilled. And this is my preference, originally 

popularized by a Japanese beer company on its own, but 

I like my beer to be 7:3 liquid to foam, and the foam to 

be fine-grained. 

 

 
Fig.2. Beer liquid to foam ratio is 7:3 

 

3. Beer experiments in previous zero gravity flights 

 

In the past, some organizations have experimented with 

drinking beer in a weightless state using a zero gravity 

airplane. 
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In 2007, a popular Japanese TV personality tried to drink 

beer in a zero gravity condition in one such experiment. 

At that time, he opened a can of beer in zero gravity and 

was unable to drink or pour the beer because all the 

contents kept blowing out as foam. (b) 

 
Fig.3. A zero gravity experiment with a popular Japanese 

celebrity drinking beer 

 

 In 2017, on the other hand, an Australian company, 

Vostok, developed a bottle that prevents all beer liquid 

from turning into foam, and experimented with drinking 

beer through a straw from that bottle, with success. (c) 

Fig.4.Vostok's experiment with drinking beer in a 
zero gravity airplane 
 
 
4. Previous beer experiments in space 

 

To date, there is no record of any experiments on 

drinking beer in space. However, as of 2023, the 

University of Colorado and Sapporo Breweries, Ltd. of 

Japan have conducted experiments to bring yeast and 

barley, which are essential for beer production, into space 

to see how they behave differently on the ground and in 

space, and companies such as Budweiser are developing 

beer for drinking on Mars in preparation for migration to 

Mars. companies such as Budweiser are developing beers 

that can be consumed on Mars in preparation for the 

migration to Mars. (d) 

 

5. Problems with drinking beer in space 

 

There are many problems with drinking beer in space, 

especially in zero gravity. As mentioned in section 2, 

when you try to pour beer into a beer mug, as soon as you 

open the cork, all the contents start to bubble up like 

when you open the cork of a champagne bottle, and they 

will continue to bubble up until the contents are gone. 

When this happens, you cannot pour it into the mug as 

you would when it is on the ground. You need to think 

about how to separate the beer foam from the liquid and 

the tools to pour the beer. Also, even if you could pour 

beer into a mug, the surface tension of the mug would be 

so strong that the beer would not be able to travel down 

the sides of the mug and into your mouth when you tilt 

the mug. 

Furthermore, there is currently no equipment to cool 

things like refrigerators in spacecraft. If you end up 

drinking beer that is warm and fresh, it will ruin the beer. 

We need to think about cooling and keeping beer cool in 

the future. 

 

6. What is being done in ASTRAX 

 

ASTRAX is preparing a lot of things to bring a space 

beer that can be drunk in space to the world. 

 

6.1. Space Beer Label Prototype Development Work 

Description 

 

We designed a special label to represent a beer bottle 

for space use and produced a label (prototype) to fit the 

size of the designated bottle. The following tasks were 

undertaken in the production process. 

 

6.1.1. Label Design and Planning 

 

In creating the label, we held several meetings and 

coordinated via e-mail regarding the direction of the 

design in consultation with Space Wa-mama, Sakai 

Kawagishi Brewery (Yasui Shoten), which provides the 

contents, and ASTRAX. Based on the results of these 

discussions, a professional partner for label production 

was selected, and a label design and label creation policy 

were determined. 

 

 
Fig.5. Space Beer Label Design Plan 
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6.1.2. Adjust material, size and colour 

 

The surface of the label has a glossy finish with film. We 

also created the shape (10cm X 15cm) to fit the size of 

the specified bottle. The colour is a gradient finish with a 

deep blue colour. 

 

6.1.3. Label Data Preparation 

 

We asked our partner, ASTRAX MISSION SERVICE 

Hiroyuki Kusama, to create the label data. 

 

6.1.4. Label Creation 

 

We commissioned our business partner, S1 DIGITAL 

DESIGNS Seiichiro Okuma, to create the labels. 

 

6.1.5. Finished product 

 

ASTRAX performed a final check and confirmation of 

the completed labels (10 labels), affixed them to the 

designated bottles, and delivered them. 

 
Fig.6. Photo of finished label prototype development 

 

6.2. Space beer mug (glass) prototype development 

work description 

 

We developed a prototype beer mug (glass) for drinking 

beer in space. The development was based on the 

technology of beverages (space food) for astronauts to 

drink on the International Space Station (shape that takes 

into account surface tension and capillary flow, etc.), and 

the development of cocktail glasses for space use that 

ASTRAX had previously tested in prototypes and 

experiments (such as the demonstration of a cocktail 

glass for space use in a zero gravity flight). Based on our 

experience and technology, we finally developed and 

delivered two prototypes, one in the shape of a beer mug 

for drinking on the ground and the other in the shape of a 

glass used for drinking espresso in space. The following 

tasks were carried out for the prototypes. 

 

6.2.1. Meeting with experts on space beer mug design 

 

We had a meeting with Mr. Samuel M Coniglio, the 

representative of the ZERO GRAVITY COCKTAIL 

PROJECT, which is developing cocktail glasses for 

space use in the United States, and received advice on the 

shape of a beer mug (glass) for drinking beer in space. 

Based on the past experience of ASTRAX's zero gravity 

flight in which the prototype of this space cocktail glass 

was tested in zero gravity, we received his advice on the 

prototype space beer mug to be used in this project. 

 
Fig.7. ZERO GRAVITY COCKTAIL PROJECT logo 

 

 
Fig.8. Experimentation of cocktail glasses for space use 

in a zero gravity airplane 

 

 
Fig.9. Cocktail glasses for drinking in space 

 

6.2.2.  Design conception of space beer mug (glass) 
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In a zero gravity environment, the shape of a beer mug 

on the ground makes it impossible to drink well because 

the liquid clings to the mug wall due to surface tension. 

Therefore, it is necessary to create a shape that takes 

advantage of the capillary phenomenon (capillary flow). 

Therefore, based on the technology of beverages for 

astronauts to drink on the International Space Station 

(space food) (shapes that take into account surface 

tension and capillary flow) and our past experience and 

technology in developing cocktail glasses for space use 

(including demonstration tests of cocktail glasses for 

space use during zero gravity flights), we have created 

two types of drinking tools. One is a beer mug filled with 

a straw for drinking beer on the ground (using capillary 

action), and the other is a glass shape for drinking 

espresso in space (from the following reference 

information). 

 

 
Fig.10. Coffee cups for drinking in space 

 

 

 

 
Fig.11. Drinking coffee in space using a space coffee 

cup 

 

6.2.3. Procurement of materials required for 

prototype space beer mug (glass) 

 

We selected and procured the base mugs and glasses that 

could be deformed by heat for the space beer mug and 

space beer glass prototypes. In particular, since the 

degree of deformation differs depending on the material 

used for the heat deformable items, we procured items of 

various shapes and materials, conducted experiments on 

each, and selected the optimal base for the glasses. 

 

 
Fig.12. Materials procured for the space beer mug 

prototype 

 

6.2.4.  Prototype beer mug (glass) for drinking in 

space 

 

The straw was filled to the brim in the shape of a beer 

mug, and adjustments were made through repeated 

experiments and verifications to ensure that the liquid 

could be sucked up by capillary action (and at the same 

time, to ensure that the liquid in the non-sucking area 

would come toward the mouthpiece), that the liquid 

could be easily poured, and that the shape of the 

mouthpiece made it easy to drink. 

 

 
Fig.13. Prototype beer mugs for drinking in space 

 

 
Fig.14. Prototype beer glasses for drinking in space 

 

6.2.5.  Finished product 
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Prototypes of beer mugs and glasses for drinking beer in 

space (in zero gravity) were completed (two prototypes 

in total, one of each). 

 

 
Fig.15. A completed prototype development of beer 

mug for drinking in space 

 

 
Fig.16. A completed prototype development of beer 

glass for drinking in space 

 

7. Discussion and future 

 

 Space beer mugs are made by lining the inside of the 

mug with a straw-like substance. It is assumed that 

surface tension and capillary action (capillary flow) of 

the laid straw will make it easier for the beer to flow to 

the mouth part of the mug. If you are trying to drink in a 

place where there is gravity on the ground, you can drink 

with less force by sucking from directly above. This is a 

little different from the way we drink on the ground, 

where we tilt the beer mug and pour the beer into our 

mouths, but we think it is possible to drink beer with a 

closer appearance. 

As for the glass, ASTRAX developed it on its own 

with reference to the cups used for drinking coffee in 

space. The glass is heat-processed to make it thinner 

overall and slightly wider around the mouth for a better 

feel around the mouth. As with the space beer mug, we 

believe that this also makes use of surface tension and 

capillary action (capillary flow) to suck beer from the 

mouth part of the drinking cup, allowing the beer to run 

down the side of the glass and be drunk. We will conduct 

verification experiments using this space beer mug and 

glass in a zero-gravity airplane in the future. 

 Although not a beer, French company Ummm is 

working with Axiom Space to develop a champagne that 

can be drunk in space. The champagne will be poured 

from a special bottle into a glass shaped like a shot glass. 

The experiment will be tested during an Axiom Space 

spacecraft launch mission in the near future. 

In the summer of 2023, an experiment was conducted 

in Japan using ASTRAX's zero gravity airplane service 

to drink tea from ordinary wine glasses on the ground. 

The tea poured into the wine glass became a large 

spherical mass of liquid and floated away in the 

weightlessness. The sphere of tea hit the experimenter's 

face and shattered in mid-air, making it difficult to put it 

in the mouth and drink it. 

 

8. Conclusion 

 

ASTRAX is developing space beer in response to 

requests to drink beer in space just as we drink it on the 

ground. The idea is to pour beer that has been chilled well 

into a mug or glass so that the ratio of beer liquid to foam 

is 7:3, and drink it from the mug or glass. By creating a 

concrete image in this way and making it possible to 

realize that image, we will create a service that will be 

necessary for many people to play an active role in space 

in the future. 

 Many steps still need to be taken before space beer can 

be drunk in space. ASTRAX will continue to develop 

space beer and contribute to the development of services 

that many people are demanding. 
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アブストラクト 

宇宙空間におけるお酒については、様々な歴史と実例があります。例えば、これまでの事例として、お酒を発酵させるた

めに必要な酵母菌や原料を宇宙空間に持っていき、それを地上に持ち帰って醸造し、宇宙酒や宇宙焼酎、宇宙ビールと

して販売されています。ワインそのものを宇宙空間に持っていき、1 年以上醸造させて持ち帰り、オークションで 1 億円以上

で競り落とされたと話題になりました。これらは主に地上で飲むことを目的として開発されてきました。今後は宇宙旅行に行

く人々が増え、宇宙空間での滞在が長期化すると、宇宙空間で飲めるお酒のニーズも増えてくるでしょう。本論文では、そ

のニーズに応えるために必要な技術や問題点、その解決方法について発表します。 

 

Keywords: 宇宙旅行、アルコール（お酒）、宇宙ビール、ASTRAX、  

 

1. イントロダクション 

 宇宙旅行が民間に開かれてきた 2023 年現在、宇宙

でお酒を飲むことは、多くの人が夢見ることです。2023年

現在、国際宇宙ステーションではアルコールを飲むことを

公式には禁止されています。ただ、徐々に民間では宇

宙でアルコールを飲むことの開発が進められています。

ASTRAX では、宇宙でアルコールを提供するサービスの

ニーズが高くなっていることを鑑み、サービス開発を進めて

います。 

 
 

図 1. さまざまな種類のお酒 
 

なお、お酒の種類はビール、ワイン、ウィスキー、テキー

ラ、焼酎、日本酒、ウォッカ、ブランデーなど世界中に多

く存在しますが、本論文では ASTRAXが宇宙で飲める

よう開発を進めているビールを中心に論じていきます。 

 

2. 地上でビールを飲む時の様子 

 

地球上でビールを飲む際は、①ボトルから直接飲む

②缶から直接飲む③ジョッキについで飲む、という方法が

あります。特に日本では、ラガー系のビールが好まれてい

ることもあり、ビールの適温が 4~8 度と言われています。

【92】ガラスの比較的ずっしりとしたジョッキに注ぎます。ジ

ョッキも冷やしておきます。そして、これは私の好みで元は

日本のビール会社が勝手に広めたものなのですが、ビー

ルの液体と泡が 7:3 になるように、泡はキメが細かいもの

にしたいと考えています。 

 
図 2.ビールの液体と泡は 7:3 

 

3. 過去の無重力飛行でのビール実験 

 

過去に Zero-G の無重力飛行機を使って無重力状

態でビールを飲む実験を行った団体がいます。 

2007 年に日本の人気タレントが、無重力状態でビール

を飲もうとした実験があります。その時は、無重力状態で
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缶ビールを開けて、中身が全て泡となって吹き出し続け

てしまったため、ビールを飲むことも注ぐこともできませんで

した。【93】 

 
図 3.日本の人気タレントのビールを飲む無重力実験 

 
一方 2017 年、オーストラリアの Vostok 社がビールの

液体が全て泡にならないようなボトルを開発し、そのボト

ルからビールをストローで飲む実験を行い、成功していま

す。【94】 

 
図 4. Vostok 社の無重力飛行機でのビールを飲む実験 
 
4. 過去の宇宙でのビール実験 

 

これまでに宇宙空間でビールを飲む実験を行った記

録はありません。ただ、2023 年現在までに、コロラド大学

や日本のサッポロビール社が、ビールの製造に欠かせない

酵母菌や大麦を宇宙に持っていき、それらが地上と宇

宙空間とどう違う動きをするかを確認する実験をしていた

り、火星移住に向けて、火星で飲めるビールの開発がバ

ドワイザー社などの企業によって進められています。【101】 

 

5. 宇宙でビールを飲む際の問題点 

 

宇宙、特に無重力状態の空間でビールを飲むには

様々な問題があります。第 2 項で述べたとおり、ビールを

ジョッキに注ごうとした場合、栓を開けた途端にシャンパン

の瓶の栓を開けた時のように中身が全て泡になって吹き

出してきて、中身がなくなるまで吹き出し続けてしまいま

す。こうなると地上にいる時のようにジョッキに注ぐことはで

きません。ビールの泡と液体を分ける方法とビールを注ぐ

ツールについて考える必要があります。また、ビールをジョ

ッキに注げたとしてもジョッキを傾けたところで、ジョッキの

表面張力が強くてビールがジョッキの側面を伝って口に

入ってくることはありません。 

さらに、現在宇宙船の中に冷蔵庫のようなものを冷

却する機材がありません。生温かいビールを飲むことにな

ってしまっては、せっかくのビールが台無しです。今後、ビ

ールの冷却・保冷についても考える必要があります。 

 

6. ASTRAXで実施していること 

 

ASTRAX では、宇宙で飲める宇宙ビールを世に送り

出すために、色々と準備をしています。 

 

6.1. 宇宙ビールのラベル試作開発作業内容 

 

宇宙用のビールのボトルを表すために、専用のラベルをデ

ザインし、指定されたボトルのサイズに合わせたラベルの

制作（試作）を行いました。制作にあたって以下の作業

を実施しました。 

 

6.1.1. ラベルのデザイン設計 

 

ラベル制作にあたって、宇宙ワーママと中身を提供す

るさかい河岸ブルワリー（安井商店）と ASTRAX と協議

の上、デザインの方向性について打ち合わせやメールで

の調整を数回行いました。また、それらの協議結果に基

づいて、ラベル制作に関わる専門パートナーを選定し、ラ

ベルのデザイン及びラベル作成の方針を決定しました。 

 

 

 

 
図 5. 宇宙ビールラベルデザイン案 

 

6.1.2. 素材、サイズ、色を調整 

ラベルの表面はフィルム付きの光沢仕上げとしました。ま

た、指定されたボトルのサイズに合わせた形状（10cm X 

15cm）で制作しました。色はグラデーション仕上げとし、

深みのある青色としました。 
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6.1.3. ラベルデータ作成 

 

ラベルのデータ作成については、弊社パートナー事業者

である ASTRAX MISSION SERVICE くさまひろゆき氏

に依頼し、作成を行いました。 

 

6.1.4. ラベル作成 

 

ラベルの作成については、弊社パートナー事業者である

S1 DIGITAL DESIGNS 大熊清一郎氏に依頼し、作

成を行いました。 

 

6.1.5. 納品 

完成したラベル（10枚）について、弊社にて最終チェックと

確認作業を行い、指定されたボトルに貼った上で納品を

行いました。 

 

 
図 6.  ラベル試作開発完成品写真 

 

6.2. 宇宙ビールのジョッキ（グラス）試作開発作業内容 

 

宇宙で飲めるビールのためのジョッキ（グラス）の試作

開発を行いました。開発にあたっては、国際宇宙ステー

ション内で宇宙飛行士が飲む飲料（宇宙食）の技術

（表面張力や毛細管現象（毛細管流）を考慮した形状

など）、及び、過去にASTRAXで試作・実験を行なった

宇宙用カクテルグラスの開発（無重力飛行による宇宙

用カクテルグラスの実証実験など）経験や技術を踏まえ

た上で、最終的に、地上で飲むビールのジョッキの形状

のものと、宇宙用のエスプレッソを飲むためのグラスの形

状を応用したものの 2種類を試作し納品しました。試作

にあたって、以下の作業を実施しました。 

 

6.2.1. 有識者とのジョッキデザインについてミーティング 

 

アメリカで宇宙用のカクテルグラス開発を行っている

「ZERO GRAVITY COCKTAIL PROJECT」の代表の

Samuel M Coniglio氏とミーティングを行い、宇宙でビー

ルを飲むためのジョッキ（グラス）の形状についてのアドバイ

スを受けました。過去に、ASTRAX が実施した無重力

飛行で、この宇宙用カクテルグラスの試作品の無重力

実験を行った経験も踏まえて、今回試作する宇宙用ビ

ールジョッキについてアドバイスを受けました。 

 
図 7. ZERO GRAVITY COCKTAIL PROJECTのロ

ゴ 

 

 
図 8. 無重力飛行機での宇宙用カクテルグラスの実験の

様子 

 

 
図 9. 宇宙用カクテルグラス 

 

6.2.2. ジョッキ（グラス）のデザイン考案 
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無重力環境において、地上で飲むビールのジョッキの

形状では表面張力によってジョッキの壁に液体がまとわり

ついてしまい、うまく飲むことができません。そこで、毛細管

現象（毛細管流）を利用した形状にする必要があります。

そこで、国際宇宙ステーション内で宇宙飛行士が飲む

飲料（宇宙食）の技術（表面張力や毛細管現象（毛細

管流）を考慮した形状など）と、過去に弊社で試作・実

験を行なった宇宙用カクテルグラスの開発（無重力飛行

による宇宙用カクテルグラスの実証実験など）経験や技

術を踏まえた上で 2 種類の飲むためのツールを作成する

ことにしました。地上で飲むビールのジョッキにストローをい

っぱいに詰めたもの（毛細管現象を応用）と、宇宙用の

エスプレッソを飲むためのグラスの形状（以下の参考情報

より）を応用したものの 2種類です。 

 

 
図 10. 宇宙用コーヒーカップ 

 

 

 

 
図 11. 宇宙で宇宙用コーヒーカップを使ってコーヒーを飲

む様子 

 

6.2.3. ジョッキ（グラス）試作に必要な素材調達 

 

ジョッキ（グラス）試作に必要となるベースのジョッキやグラ

ス（熱により形状を変形させられるもの）の選定及び調

達を行いました。特に、熱によって変形させるものについ

ては、材質が異なると変形の度合いが異なるため、さま

ざまな形状や材質のものを調達し、それぞれ実験を行い、

最適なグラス（のベース）を選定しました。 

 

 
図 12. 試作時に調達した素材 

 

6.2.4. 宇宙で飲めるビール用ジョッキ(グラス）の試作 

 

ジョッキ型のものにストローをいっぱいに詰め、毛細管

現象により液体が吸い上げられるか（同時に、吸ってい

ない場所にある液体がちゃんと吸い口の方に寄ってくる

か）、液体の注入がしやすいか、飲みやすい飲み口の形

状などについて、何度も実験と検証を行いながら調整を

行いました。 

 

 
図 13. 宇宙で飲めるビール用ジョッキ試作品 

 

 
図 14. 宇宙で飲めるビール用グラス試作品 

 

6.2.5. 納品 
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宇宙で（無重力状態で）ビールを飲むためのジョッキ及び

グラスの試作品（それぞれ１個ずつ合計 2個）を納品しま

した。 

 

 
図 15. 宇宙で飲めるビール用ジョッキ試作開発完成品 

 

 
図 16. 宇宙で飲めるビール用グラス試作開発完成品 

 

7. 考察と今後 

 

 宇宙ビール用のジョッキとグラスの開発。ジョッキの中

にストロー状のものを敷き詰めたものです。これは、敷き

詰められたストローの表面張力や毛細管現象（毛細管

流）が起こり、ビールがジョッキの口部分に流れてきやすく

なると想定しています。地上の重力がある場所で飲もう

とした場合、真上から吸うことで少ない力で飲むことはで

きます。ジョッキを傾けて口の中にビールを流し込む、とい

う地上の飲み方とは少し違いますが、ビールを飲む際の

見た目を近づけて飲むことは可能なのではないか、と考

えています。 

グラスについては、宇宙でコーヒーを飲むためのカップを

参考に、ASTRAX が独自で開発しました。グラスを熱

加工で認め、全体的に厚みが薄い形状にし、飲み口の

あたりを少し広げて口のあたりが良いようにしています。こ

れも宇宙ビール用のジョッキと同様、表面張力や毛細管

現象（毛細管流）を利用して、飲み口の部分からビール

を吸うことで、グラスの側面を伝ってビールを飲むことがで

きると考えています。今後この宇宙ビール用のジョッキとグ

ラスの無重力飛行機を使った検証実験を行っていきま

す。 

なお、ビールではないですが、フランスの Ummm 社は

Axiom Space 社と共同で、宇宙で飲めるのシャンパン

開発を行っています。特殊なボトルからショットグラスのよ

うな形状のグラスに注いで飲むというものです。近年中に

行われる Axiom Space社の宇宙船打ち上げミッションで

実験が行われることでしょう。 

一方 2023 年夏に、ASTRAX の無重力飛行機を

使ったサービスを利用して、日本で地上にある普通のワ

イングラスを使って飲み物（紅茶）を飲む実験が行われま

した。ワイングラスに並々と注がれた紅茶は、無重力状

態になった瞬間大きな液体の球体の塊となり、浮いてし

まいました。そのまま実験者の顔面に当たり、紅茶の球

体が空中で砕け散ってしまい、口に入れて飲むことは難

しい状態でした。 

 

8. 結論 

 

ASTRAX では、ビールを地上で飲むのと同様に宇宙

で飲みたい、という要望を受け、宇宙ビールの開発を進

めています。どんなことかというと、しっかり冷やしたビール

を、ビールの液体と泡が 7:3になるようにジョッキやグラスに

注いでジョッキやグラスの飲み口から飲む、というものです。

そうやって具体的にイメージをして、そのイメージを実現で

きるようにしていくことによって、今後宇宙で多くの人々が

活躍していく上で必要なサービスが出来上がっていくこと

になります。 

宇宙ビールを宇宙で飲めるようになるまで、まだ多くの段

階を踏む必要があります。今回はその開発の経過を発

表しました。ASTRAX では引き続き宇宙ビールの開発

を進め、多くの人々が求めているサービス開発に貢献し

ていきます。 
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【63】video editing services for space travellers,  

宇宙旅行者のためのビデオ編集サービス 

 

【64】technologies on a transparent restroom could be 

used for lunar habitats,  

透明なトイレの技術は、月面基地にも応用できる 

 

【65】ASTRAX Lunar City Project 2022,  

ASTRAX月面シティプロジェクト 2022 

 

【66】The need for a space version of hand signals, a 

communication tool for space travelers,  

宇宙旅行者のコミュニケーションツール、宇宙版ハ

ンドシグナルの必要性 

 

【67】Photography services and techniques required 

for space travel,  

宇宙旅行に必要な写真撮影サービス・技術 

 

【68】On images of the universe influenced by manga 

and anime,  

マンガやアニメの影響を受けた宇宙像について 

 

【69】A space education program to solve the shortage 

of commercial space teachers in Japanese schools,  

日本の学校における民間宇宙講師不足を解消する

ための宇宙教育プログラム 

 

【70】How to capture the cosmic diversity that is 

coming,  

これからやってくる宇宙の多様性をどう捉えるか 

 

【71】The Role of Space Flight Attendants in Large, 

Long-duration Space Travel,  

大規模・長期間の宇宙旅行におけるスペースフライ

トアテンダントの役割  

 

【72】Proposal for a business model that enables and 

encourages older adults to travel to space,  

高齢者の宇宙旅行を実現・促進するビジネスモデル

の提案 
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【73】Development of ASTRAX Zero Gravity Aircraft 

Education and Training Simulator 

ASTRAX無重力飛行機教育訓練シミュレーター

の開発 

 

【74】Developing technology for drinking chilled 

carbonated beverages in space 

宇宙で炭酸飲料を飲むための技術開発 

 

【75】Development of commercial spacecraft 

education and training simulator using the Metaverse

メタバースを利用した民間宇宙船教育訓練シミ

ュレーターの開発 

 

【76】Construction plan of ASTRAX LUNAR CITY 

Simulation Facility in Japan日本における ASTRAX

月面シティシミュレーション施設の構築計画 

 

【77】Development of the space toilet called "Space 

Benking" 2023 

宇宙用トイレ「宇宙ベンキング」の開発 2023 

 

【78】Introduction of commercial space R&D center 

"ASTRAX LAB" in Japan 

日本における民間宇宙開発センター「ASTRAX 

LAB（アストラックスラボ）」の紹介 

 

【79】Analysis of passengers' needs and demands of 

ASTRAX Zero Gravity Services and application for 

space travel services 

無重力飛行サービスに対する乗客のニーズ・要

望の分析と宇宙旅行サービスへの応用 

 

【80】The senses and creativity that can be achieved by 

bringing entertainment in space 

宇宙空間でエンターテイメントを実現すること

で得られる感覚と創造性 

 

【81】Technology, problems and solutions for drinking 

alcohol in space 

宇宙空間でお酒を飲む際に必要な技術と問題点

および解決方法 

 

【82】Technology, problems, and solutions for space 

travel meals as represented by "yakitori", grilled 

chicken 

焼き鳥に代表される宇宙旅行での食事に必要な

技術と問題点および解決方法 

 

【83】The Possibility of Developing Japanese Culture 

through “NATTO” in Space 

宇宙空間における納豆を通した日本文化の展開

の可能性 

 

【84】Local revitalization project to turn my 

hometown, Komono Town, into "space town" 

故郷の菰野町を「宇宙の町」にする地方活性化

プロジェクト 

 

【85】Methods and Practices for Introducing Private 

Space Education Programs into Japanese Schools 

民間宇宙教育プログラムを日本の学校現場に導

入する方法と実践 

 

【86】Development of a "lunar pattern okonomiyaki" 

baking method to help promote tourism in a lunar city 

月面シティの観光振興に貢献する「月面模様お

好み焼き」の焼き方開発 

 

【87】Space Education and Nutrition Education Using 

"Solar Planet Takoyaki 

「太陽系惑星たこ焼き」を利用した宇宙教育と

食育 

 

【88】Application of activities on luxury cruise ships 

to space tourism vessels 

豪華客船内アクティビティの宇宙観光船への応

用 

 

【89】Astrology in the Space Age: What will happen to 

the horoscopes of those born on the Moon? 

宇宙時代における占星術 月生まれの人のホロス

コープはどうなるの？ 

 

【90】Exploring the Concept and Potential of Space 

Museums for Preservation, Education, and Tourism 

保存・教育・観光のための宇宙ミュージアムの

コンセプトと可能性を探る 

 

【 91 】 Building a Lunar Community for Children: 

Challenges of Cooperation and Simulating Team 

Building子どものための月面コミュニティづくり

： 協力への挑戦とチームビルディングの模擬体

験 

 

Reference to Website: 

 

【92】 【ビールの適温】冷やし過ぎは禁物！？ビールの適

温 を 知 っ て お こ う  25 May 2023, 

https://tanoshiiosake.jp/2324 (accessed 22.8.23) 

 

【93】 驚きの嵐！世紀の大実験 無重力 5 Apr. 2014  

https://tanoshiiosake.jp/2324%20(accessed
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https://youtu.be/ymCJMjZnS54?si=arRYjmqBM1H

WBPrQ (accessed 01.9.23). 

 

【94】 DEVELOPMENT OF THE WORLD’S FIRST 

BEER FOR SPACE 

https://vostokspacebeer.com/history/  (accessed 

22.8.23) 

 

【95】 ファン！ファン！JA X A！宇宙でコーヒーブレイ

ク！スペースカ ップと流体実験  27. Jun. 2017. 

https://fanfun.jaxa.jp/topics/detail/10292.html 

https://wired.jp/2015/01/29/coffee-cup-designed-for-

astronauts/ (accessed 18.09.23). 

 

【96】  WIRED 宇宙飛行士のためのコーヒーカップ
29.Jun.2015. https://wired.jp/2015/01/29/coffee-cup-

designed-for-astronauts/ (accessed 18.09.23). 

 

【97】 ASCII.jp × デジタル宇宙でコーヒー、やはりカップ

で 飲 ま な く て は  15.Apr.2015. 

https://ascii.jp/elem/000/000/999/999679/ 

(accessed 23.09.23). 

【98】 おち検 ISS専用エスプレッソ・マシーン「ISSpresso」

の コ コ が 凄 い ！  22.Aug.15. 

http://www.02320.net/isspresso_espresso_coffee/(ac

cessed 17.09.23). 

【99】VOI NASA は宇宙でコーヒーに使用できるカップを

作 り ま す 14.Mar.2023. 

https://voi.id/ja/teknologi/263241 (accessed 18.09.23). 

 

【100】 GQ Japan宇宙旅行でシャンパンが飲める！？無

重 力 空 間 で の 乾 杯 を リ ポ ー ト  18.Dec.2018 

https://www.gqjapan.jp/life/travel/20181221/space-

champagne-mumm (accessed 22.09.23). 

 

Reference to Book: 

 

【101】Chris Carberry, Alcohol in Space: Past, Present 

and Future,McFarland Publishing, 2019. 
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